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• Abstract : 

DE3842703 A Esters of 2-12C (4-1 2C) mono-alcohols and 12-1 6C satd. aliphatic monocarboxylic acids, opt. in admixt. with not more than an equal 
amt. of other monocarboxylic acids, where the esters flow and can be pumped at 0-5 deg C are used as (most) of the continuous oil phase in invert bore 
flushing slurries suitable for environment-friendly off-shore discovery of petroleum or natural gas. The esters are used in an oil phase of a disperse aq. 
phase, together with emulsificrs, loading agents, fluid loss additives and opt. further usual additives. USE/ADVANTAGE - The compsns. are 
ecologically acceptable and stable, with good properties in use and better lubricant action. The compsns. are esp. used at sea, but can also be used on 
land, e.g. in geothermal boring, in boring for water, in geological boring, and in boring in mining. (8pp Dwg.No.0/0) 

EP-374672 B Use of selected esters which are flowable and pumpable within the temperature range of from 0 deg.C. to 5 deg.C. of 
monofunctional alcohols having from 2 to 12, and in particular from 4 to 12 carbon atoms and aliphatically saturated monocarboxylic acids having from 
13 to 16 carbons atoms as the oil phase or at least as a predominant part of the oil phase, of invert drilling muds suitable for an environmentally 
acceptable exploitation of off-shore natural oil and/or natural gas deposits, which drilling fluids contain, in a continuous oil phase, a dispersed aqueous 
phase together with emulsificrs, weighting agents, fluid -loss additives, viscosity improvers and optionally other common additives. 
(Dwg.O/0) 

US5 252554 A A mineral oil free and virtually alkali free invert emulsion drilling mud consists of (A) a continuous oil phase comprising at least one 2- 
12C monohydric alkanol 12-16C monoalkanoate, pref. obld. from coconut oil, palm kernel oil or babassu oil (B) pref. 5-45 esp. 5-25 wt. % disperse 
water phases pref. contg. CaC12 or KCl, (C) an emulsifier, (D) a weighting agent, (E) a viscosifier, (F) a fluid loss additive and (G) upto 0.6 pref. 0.3- 
0.57 kg/100 Itr. mildly alkaline reserve component, referred to mud. 

(A) pref. has a Brookfield viscosity up to 50 mPas at 0-5 deg. C. The mud has a plastic viscosity 10-60 mPas and a yield pt 24-195 kg/100m2 at 50 
deg.C. 

USE/ADVANTAGE - Esp. for offshore drilling. The mud is ecologically highly compatible. It has better lubricity than those known ones, esp. useful 
when drilling to a considerable depth. (Dwg.0/0) 
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Beschroibung 



1st aber nicht darauf eingeschrankL Die neuen SS-^Tl- Bedeutung im mariner. Berelch. 

landgestubten Bohrungen finden. bVjete^te E Gs^^^^^^ ^«^««'«'""9 -"'^^ *^ 

DurchfDhrunggeov^ssenschaftlicherB^h^nJSrund teiS^,^^ ^asserbohren, bei der 

auch hier. daB durch die erf indungsgem^rausgewSltS B^lJlT T GrundsStzllch gilt 

Problembereich substantlell verBinfacht J^^^^S**^"'**" B°hrolflus8.gkerten auf Esterbasis der okotoxische 

Bohr^L^Erh^^r^^^^^^ Aufbn-ngen des abgelSsten 

Diese zuletztgenannten Systeme auf Olb^sfeS^n In dT^^^^ ^ ""^ ^asserbasis cxJer auf dbasis. 
dere in, Be-Blch der crft-shore-Bohr^ng^T^e b JmL^T ^""'^^''^ ^^''^"'""g ""d hier insbeson- 

BohrspulungenaufOlbasiswerdenlr^aNaemZnnf^^ 
die aus elnem Dreiphasensystrbesren Trss^^^^^^^ 

Zuberettungen von, Typ der W/O-Emuin d^'^^^J^^^^^ ^'^^'^^ dabei un, 

schlcssenen Olphase verteilt2urStabilisterun^H«= r ZT^ ^ ''«'«'°9en feln-dispeis In der ge- 
brauchseigenschaften ist e^^fSz^^ ^ Zzo^^^^^^^ 

Emulgatorsysteme. Beschwerungsmittel fluid-T^ Sdl?- Emulgatoren bzw. 

Chen. Zu Einzelheiten vWrd beispiLS?; il^^^S^^^^^ 

Used in Low-Toxicity 0.1 Muds' Journal of PeZ^T^I^^^ . ^Tl^"^ ^ "New Base Oil 

DrillingRuidTechnology-MlneralOilld-Ca^^^^ 

zitlerteuteratur. technology, 1984. 975 bis 981 sowie die darin 

teni:;'E^tc^rzrn^u^ 

gen worden. weitgehend a™n,atenfreie Kohrl^seSZttS "^^ vorgeschla- 

zeichnet-alsgeschlosseneOlphaseeinzusetersiehTEr.Hr^^ ' ""onpolluting oils' be- 

se auch durch den AusschluB der aro-^aSen VeSLr^^^ 

erscheint eine weitere Minderung dJ?CSmUe^^^^^ ^T^^ Fortschritte erreichl worden sind, so 
troffenenArt-dringenderforde'irSSCdaJS^h"'^ 

Leinsamena. Maisol. Reis6l Oder auch Ole tie^dSLT-n^f ^ '^'^ Sojabohnenai, 
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des Bereichs Cie.24, insbesondere Cia_22. 

Gemaa ernem weiteren wichtigen und im nachfolgenden ausfuhrlicher diskutierten bevorzuaten Elempn* 
der Erf,ndung wird beim Einsatz der hier def inierten Esterole auf die MiWerwenTna wesa^^^^ 
starkenhydrophaens 

Invert-Bohrspulungen mit einer geschlossenen Olphase des Standes der Technik enthaiten hok=nMi- i, 
stetseineAlkalireservejnsbesonderezumSchutzgegenEinbrachevon^un^^^^^^ 
und damit zum Schutz vorKorroslon an den MetaWen des B^^^^^ B^^Ll^^^^""^ 
i. Rahmen des erflndungsgemaaen Handelns der 2usa.z S"^^^^ 

M.WerwendungvonschwacherbasischenMetalloxiden.beispielsweisevLderArtEnkS^ 
derer Zinkverbindungen. Einzelhetten zu diesen Elementen der erfindun^ei^^n ^ Jf^^^^^^^ 

folgenden noch ausffihrlicher dargestellt Zuna«*st Wirt auf die erfindung^mSB™^^^^^ 

Die erfindungsgemia eingeselzten Ester6le aus monofunktionellen Alkohden und ausaewahlten Mnn^ 
Z'^nfZ'L^TT r e'gt^n o«er verzweigten Kohlenwass^SkeZTwln De^ 

Berj^^h'^TonT"'^'"!.^^^^^^^ Bedeutungzu. GesSttigte MonoSZsfiur^! 

der «rfTT -a? , '"^"^""^'^ ^^'^'^ von C,^„ k5nnen mi. mono^nktionern Aikfhoten 

der er indungsgemaB def inierten Kohlenstoffzahl Estertle bOden. die hinieichende rheolooische ElalnTh,f 
en selbst herunter bis zu Temperaturen im Bereich von 0 bis 5 -C zei^erSin d T^t^^^^ 

etwa 10 bis 20 mPas - einzustelien. Es ist einleucl,tend. dali sich hier wfehtige VortenTffi?d« ATeten im 
n^nnen Be,«.ch ergeben. in dem sehr niedrige Tempe.tu..n des UmgebungswaXlI^'r^'egSe?^^^^^^^ 

^^^^^IT"^^"^^ eingesetzten Estertle auf Basis ausgew§hlter individueller Komponenten Oder auf 

st^p^ktrrrrr^^^^^^^^^^ 

Tem^...nis.durchdiee.^ 

raiM50~ 6^?Z^^^^^^^^ 9— EsteKJIe. die RZ^^SSe^ob^. 

SkLbeM^'4°od'e?rr^ 

In einer weiteren wichtigen AusfOhrungsform gehen die Esterfiie des erfindungsgemfitt aeforderten B*. 
re«hs fDr d.e gesattigten MonocarbonsSu-en C,,„ auf Materialien Oberwiegend pf'Sen SruTgs z^ 
ruck. Carbonsauren bzw. Carbonsauregemische mit einem uberwiegendenGehalt qesatttater Z^^^ 
TaXr "h^TTI" beispielsweise aus nachtachsenden w"^^"" 

findu?n naturlfchen Ursprungs kommen in einer Ausfuhrungsfbrm der Er- 

f-ndung msbesondere monofunktionelie Ester6ie in Belrachl. wie sie in der parallelen EP-AlTJre/l 
schneben smd Im S»,ne der hier betroffenen erf indungsgemaUen Leh« werten diese l^ungJominS^ 
ten dann aiierd-ngs bevorzugt in unte-geordneten Mengen (maximai etwa 49 % bezogen^ d« 
misch) eingesetzt. 2ur Vervollstflndigung der Erfindungsbeschreibung wi«l diese iWe der r^Se^Mt 

bis r^'^^'^"*"'*" Ester monofunktloneiierAlkohole mil2 

A ^« J"^ ^ ■ -"ehrfach ungesittigten MonocarbonsSuren mit 16 bis 24C-Z: 

men. Auch hier k6nnen sich die CarbonsSuren von unverzwelgten Oder verzweigten Kohien^ass^^SfStt^ 
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ableiten, wobei wiederum den geradkettigen SSuren besondere Bedeutung zukomrr* Ester der 
nen h5heren Ketteniangen sind bis herunter zu Temperaturen im Bereich von 0 bis 5 X flie^^^ 

wenn ein hlnreichender Gmd von olef Inisch ungesattigten Esterbestandte.len sichergestellt derbej^ 
zugtenAusfuhrungsformwerdendementsprechendEsterdieserArtalsMischung^omponentem^^^^^ 
5 die sioh zu mehr als 70 Gew.-% und vorzugsweise zu mehr als 80 Gew.-% von olefinisch ungesattigten Car- 
bonsiuren des Bereichs von C,^^ ableiten. Wichtige naturliche Ausgangsmaterialien liefern Cartonsaurege- 
mische. die zu v^enigstens 90 Gev».-% olefinisch ungesSttigte CarbonsSuren des hler genannten C-Bere.chs 
Shalt;n. Die ungesSttigten CarbonsSuten kfinnen dabei einfach und/oder mehrfach olefin««* "ngesatt'g^ 
se n Beim Einsatz von C^rbonsSu^n bzw. Carbonsfluregemischen natOrlichen Ursprungs splelt neben e^er 
fo einfachen ethylenlschen Doppelbindung im MoiekQI insbesondere die zweifache und im unteigeordneten Ma- 
Be auch noch eine dreifache elhylenische Doppelbindung je Carbonsautemolekul eine gewisse Ro«f • 

Diese als Mischungskomponenteelngesetzten Ester ungesSttigterMonocartonsau^ 
zahl besitzen bevorzugt aus sich heraus Ersterrungswerte (RieBpunkt und Stockpunkt) unterhalb - 10 C und 
insbesondere unterhalb - 15 'C. Aufgrund ihrer MolekQIgrSBe liegen die Flammpunkte auch Mischungs- 
,5 komponenten im gewOnschten Bereich. d. h. mindestens oberhalb 80 "C. bevorzugt "''^-'h^'b °C un^^ 
besondere oberhalb 180 -C. Mischkomponenten dieser Art soHen In der bevo«ugten Ausfuhrungsfonn m 
Temperaturbereich von 0 bis 5 -C Brookf ield(RVD-Vi8ko8itaten nichl uber 55 mPas und vorzugsweise Werte 

von hBchstens 45 mPas aufweisen. ,., . w a^^o^ 

Im Rahmen dieser hoch ungesSttigten MIschungskomponenten kommtzwel UnterWassen besondere Be- 

"^"^ te erete dieser UnterWassen geht von ungesSttigten C,«4-Monocarbonsauren aus. die zu nicht mehr als 

etvM 35 Gew -% 2- und gegebenenfalis mehrfach olefinisch ungesattlgt sind. Hler ist also der Gehalt an mehr- 

2^ungesatiigtenCarbonsaurerestenlmEste™ivergletehsweisebesch.^nkLB^^^ 

Unterklasse dann allerdings. daB die CarbonsSurereste zu wenigstens etwa 60 Gew.-% einfach olefinisch un- 

der hler als Mischungskomponente diskutierten EsterSe von solchen C,„,-MonocarbonsSuregemischen ab. 
die zu mehr als 45 Gew.-% und dabei vorzugsweise zu mehr ais 55 Gew. -% von 2- und/oder mehrfach ole- 
finisch ungesSttigten SSuren des genannten C-Zahlbereiches herleltbar sind. 

30 Se wLtigsten ethylenisch einfach ungesSttigten Carbonsauren des hler betroffenen Bereichs sind die 
Hexadecensaure (Palmitoleinsaure. C). die Olsaure (C,e). die ihr ^^rwandte tonolsaure {C,a) und J 
Erucasaure (C^. Die wichtigste zweifach ungesSttigte CariJonsSure des hier be^of enen Bereichs .s d,e 
Linolsaure <C,a) und die wtohtigste drelfach ethylenisch ungesSttigte CarbonsSure LinoiensauiB^ie). 
Als Mischungskomponente kSnnenausgewaWtelndividuen des Ester-TypsungesStti^^ 

35 re/Monoalkohol eingesetzt werten. Ein Befepiel hierfursind etwa die Ester der OlsSure. «^ ^o" <)«r A^* ""^ 
Srefeobutylestera. FOrdle Rhedogie des Systems und/oder aus GrQnden derZugSngl.chkert istes hSufig 
wunschenswert SSuregemlsche einzusetzen. ^ ^ 

Pflanzenae natOrlichen Ursprungs. die bel ihrer Veiseifung bzw. Umesterung Gemische yon Cart»nsau- 
ren bzw Carbonsaureester der zuvor angegebenen ersten UnterWasse liefern. sind bespielswetee PalmSI 
Ei^S^SolundinsbesondereRub5l..nBet,achtkommendabeisowohlRub6lsortenmi^^^ 
an ErucasSure als auch die moderneren RQbSlzQchtungen mit verrlngertem Gehalt an Erucasaure und dafur 

C^^lSZmlsche der zuvor genannten zweHen Unterklasse sind ^ Ratunen natOrlldjer Fetjtefte 
pflanziichen undlodertierlschen Ursprungs in breltem UmfangzugSngltoh. KlassischeBeispietefOrOle mrt ho- 
« hem Gehalt an CarbonsSuren des Bereichs von C^.a bzw. C,r« und gieichzeitig wenigstens etwa 45 % an 
wenigstens zweifach ethylenisch ungesSttigten CarbonsSuren sind das Baumwdlsaatol, das Sojaol. das Son- 
ZSumeno, und das Leinol. Auch die bei der Zeilstoffgewinnung 

^reich. Ein typisches tierisches Einsatzmaterial furdie Gewinnung entsprechender Caitonsauregemische ist 
FischdI. insbesondere Heringsol. _ . . 

» Fu die Auswahl der Im Rahmen der vorliegenden Erf indung eingesetzten fl^».!.^f^^ V"^ '"^ 
besondere auch der zuletzt geschilderten Esterolgemische ist zu berucksichtigen. da(i 9esatl«te Carlwnsau- 
Hter des Bereichs C„ und hSherer C-Zahl veigleichsweise hochliegende Schmelzpunkte besiUen kOnnen 
und damit leicht rheoioglsche Schwierigkelten bereHen. Erf indungsgemSB kann es <^'^;'^P^^.^;;°'- 
zugt sein daB in den EsteriMen gesSttigte CarbonsSurereste des Bereichs von C,e„8 und hBherer C-Zahl zu 

« nicht mehr als etwa 20 Gew.-% und insbesondere zu nicht mehr als etwa 10 Gew.-% vorhegen. 

Unbedenklicher ist dagegen das Vorliegen gesattigter CarbonsSurereste des C-Zahlbereichs unterhalb 
C,2. Hier kSnnen im Gegenteil wertvolle MIschungskomponenten fOr dte erf IndungsgemaB gewahlten Ester- 
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olphasen vorliegen. Ihre Ester sind unterden praktischen Einsatzbedingungen ebenso wenig oxidationsanf§l- 
lig, wie die erfindungsgemaB vorgesehenen gesattiglen Hauptkomponenten des Bereichs von insbesondere 
C12/U. Die rheologischen Eigenschaf ten der niederen FettsSureester begunstigen die erf indungsgemSae Ziel- 
setzung, die bisherin der Praxis alle in verwendetenreinen Kohlenwasserstoffole wenigstens anteilsweise. vor- 
zugsweise Qberwiegend oder gar vollstandig durch Esterole bzw. Esterolfraktionen zu ereetzen. 

Die Alkoholreste der Ester bzw. Estergemische im Sinne der erf Indungsgemaaen Lehre leiten sich bevor- 
zugt von geradkettigen und/oder verzweigtkettigen gesattigten Alkoholen ab. wobei besondere Bedeutung Al- 
koholen mit wenigstens 4 C-Atomen und insbesondere Alkoholen des Bereichs bis etwa C^o zukommt. Die Al- 
kohole k6nnen dabel ebenfalls natOrlichen Ureprungs sein und sind dann Qblicherwelse aus den entsprechen- 
den Carbonsauren bzw. ihren Estern durch hydrierende Reduktlon gewonnen worden. 

Die Erfindung ist allerdings keineswegs auf Einsatzmaterialien naturlichen Ursprungs eingeschrankt So- 
wohl auf der Seite der Monoalkohole wie auf der Seite der Monocarbonsauren konnen statt der Einsatzmate- 
rialien naturlichen Ursprungs anteilsweise Oder vollstandig entsprechende Komponenten synthetlschen Ur- 
sprungs verwendet werden. Typische Beispiele fur Alkohole sind die entsprechenden Oxoalkohole (verzweigt) 
bzw. die nach dem Ziegler-Verfahren gewonnenen linearen Alkohole. Ebenso konnen insbesondere In Car- 
bonsauregemisohen vorliegende Monocarbonsaurekomponenten aus der petrochemischen Synthese abge- 
leitel sein. Vorteiihaftes liegt allerdings in den Einsatzmaterialien naturlichen Ursprungs vor allem In den nach- 
gewiesenen niederen toxikologischen Werten, der leichten Abbaubarkeit und der leichten ZugSnglichkeit. Fur 
die letztlich gewunschte Vernichtung der gebrauchten Olspulung auf naturlichem Wage ist es von Bedeutung. 
da& sich Esterole der hier beschriebenen Art sowohl auf aerobem wie auf anaerobem Weg abbauen lassen.* 
Ein wichtlger zus§tzlicher Gesichtspunkl Ist allerdings bei der Verwendung solcher Esterdle als alleiniger 
Oder uberwiegender BestandteP in Inverl-Olschlammen der hier betroffenen Artzu berucksichtigen. Hieifcei 
handelt es sich urn die eingangs geschllderte Schwierigkelt. daB die Carbonsaureester prinzipiell hydrolyse- 
anfallig sind und sich dements prechend anders verhalten mussen als die bisher eingeselzten reinen hydroly- 
seresistenten Kohlenwasserstoffole. 

Invert-Bohrspulschlamme der hier betroffenen Art enthalten ubiicherweise zusammen mit der geschlos- 
senen Olphase die feindisperse waBrige Phase in Mengen von etwa 6 bis 45 Gew.-% und vorzugsweise in 
Mengen von etwa 5 bis 25 Gew.-%. Dem Berelch von etwa 10 bis 25 Gew,-% an disperser wSBriger Phase 
kann besondere Bedeutung zukommen. DIese Vorbedingung aus der Konstltution konventioneller Bohrspu- 
lungen gilt auch fur die hier betroffenen Invert-Spulungen auf Esterbasls. Es leuchtet ein, daB im kontinuler- 
llchen praktischen Betrieb StBrungen des Gleichgewichts im Mehrphasensystem auftreten k6nnen, die durch 
eine partielle Esterverseifung bedingt sind. 

Erschwert wird die Situation dadurch, da& Bohrspulungen der hier betroffenen Art in der Praxis stets eine 
Alkalireserve enthalten. Eine wichtige Bedeutung hat diese Alkalireserve als Korrosionsschutz gegen uner- 
wartete Einbruche saurer Gase, und zwar insbesondere COj und/oder HjS. Die Korrosionsproblematik am 
Bohrgestange fordert die sichere Einstellung von pH-Werten wenigstens im schwach alkalischen Bereich. bei- 
spielsweise auf pH 8,5 bis 9 und hShere Werte. 

In Olspulungen auf Basis reiner Kohlenwasserstofffraktlonen als Olphase werden in der Praxis im allge- 
meinen ohne Bedenken stark alkalische und dabei stark hydrophfle Zusatzstoffe anorganischer Oder organi- 
scher Art eingesetzL Besondere Bedeutung kann dabel den Alkalihydroxiden und hier insbesondere dem Na- 
triumhydroxkJ einerseits oderstark hydrophilen organischen Basen zukommen, wobei Diethanolamin und/oder 
Triethanolamin besonders ubiiche Zusatzmittei zum Abfangen von HjS-Verunreinigungen sind. Neben und- 
/oder anstelle der hier genannten stark hydrophilen anorganischen und organischen Basen kommt dem Kalk 
(Calciumhydroxid bzw. lime) oder auch noch schwacherbasischen Metalloxiden, insbesondere dem Zinkoxid 
und anderen Zinkverbindungen als Alkalireserve betrachtliche Bedeutung zu. Gerade Kalk als billiges Alkali- 
sierungsmittel wird in groSem Umfange eingesetzt. Dabei werden unbedenWteh vergleichsweise hohe Mengen 
verwendet, die beisplelsweise bei 5 bis 10 Ib/bbI (Kalk/Olspulung) oder auch bei noch hoheren Werten liegen. 

Der Einsatz von Esterspulungen der hier beschriebenen Art fordert in der hier besprochenen Variablen ge- 
gebenenfalls eine Abkehr von der bisherigen Praxis. Naturlich muB auch hier sichergestellt sein, daB der pH- 
Wert der Bohrspulung im wenigstens schwach alkalischen Bereich gehalten wird und daB eine hlnreichende 
Menge an Alkalireserve fur unerwartete Einbruche von insbesondere sauren Gasen zur Vertugung stehL Dabei 
wird jedoch darauf geachtet. daB durch einen solchen Alkaligehalt die Esterhydrolyse nicht in unerwunschter 
Weise gefordert und/oder beschleunigt wird. 

So wird in der bevorzugten Ausfuhrungsform des erf indungsgemaBen Handelns darauf geachtet, in der 
Olspulung keine wesentlichen Mengen stark hydrophiler Basen anorganischer und/oder organischer Art mit- 
zuverwenden. Insbesondere verzichtet die Erfindung auf die Mitverwendung von Alkalihydroxiden oder stark 
hydrophilen Aminen von der Art des Diethanolamins und/oder des Triethanolamins. Kalk kann wirkungsvoll 
als Alkalireserve mitverwendet werden. Es ist dann allerdings zweckmfiBig. die maximal einzusetzende Kalk- 
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menge mit etwa 2 Ib/bbl zu beschrSnken, wobei es bevorzugt sein kann, mit Bohrschlammbeladungen an Kalk 
zu arbeiten. die leicht darunter liegen, beispielsweise also im Bereich von etwa 1 bis 1.8 Ib/bbl 
(Kalk/Bohrspulung) liegen. Neben oder anstelle des Kalks konnen andere Alkalireserven bekannter Art zum 
Einsatz kommen. Genannt seien hier Insbesondere die weniger basischen Metalloxide von der Art des Zink- 
oxids. Auch bei dem Einsatz solcher Saurefanger wird allerdlngs darauf geachtet werden, keine zu gro&en Men- 
gen einzusetzen, urn eine unerwunschte vorzeitige Alterung der Bohrspulung - verbunden mit einem Viskosi- 
tatsanstieg und damit Verschlechterung der rheologischen Eigenschaf ten - zu verhindern. Durch die hier dis- 
kutierte Besonderheit des erf indungsgemSBen Handelns wird das Entstehen unerwunschter Mengen an hoch 
wirksamen O/W-Emulgatoren verhindertoder wenigstens so eingeschr&nkt, da& die guten rheologischen Ein- 
satzwerte auch bei der thermischen Alterung im Betrieb fur hinreichend lange Zeit aufrechterhalten bleiben. 
Hier liegt gegenuber den bisher im Bereich theoretischer Uberlegungen verbliebenen Empfehlungen des Stan- 
des der Technik ein entscheldender OberschuB. der die praktische Auswerlung der niedrlgen toxischen Eigen- 
schaf ten hier betroffener EsterSle Qberhaupt erst moglich macht. 

Die erf indungsgemaB def inierten, Im Temperaturbereich von 0 bis 5 *»C flieB- und pumpfahigen Ester auf 
Basis der gesattigten Monocarbonsauren mit 12 bis 1 6 C-Atomen machen in der geschlossenen Olphase des 
Bohrechlamms Im allgemeinen wenigstens etwa aus. Bevorzugt sind allerdlngs solche Olphasen, die Ester der 
erf IndungsgemaBen Art zum stark uberwiegenden Antell ent halte n und in einer ganz besonders wichtlgen Aus- 
fuhrungsform der Erf indung praktlsch aus solchen Ester6len beslehen. Als MIschungskomponenten fur die 
Abmischung mit den erf indungsgemaB definierten Ester5len eignen sich die in der parailelen EP-A1-0 374 
671 beschriebenen Verbindungen. Die Erf Indung umfaBt Abmischungen auch mit solchen ausgewShlten an- 

deren EsterSlen. . , 

Fur die Rheologie bevorzugter Invert-Bohrspulungen im Sinne der Erfindung gelten die folgenden 
rheologischen Daten: Plastlsche Viskositat (PV) im Bereich von etwa 10 bis 60 mPas. bevorzugt von etwa 15 
bis 40 mPas, FlleBgrenze (Tield Point YP) im Bereich von etwa 5 bis 40 lb/100 ft2, bevorzugt von etwa 10 bis 
25 lb/100 ft2 - jeweils bestimmt bei 50 "^C. Fur die Bestimmung dieser Parameter, fur die dabel eingesetzten 
MeBmethoden sowie fur die Im Obrigen ubliche Zusammensetzung der hier beschriebenen Invert- 
Bohrolspulungen gelten im einzelnen die Angaben des Standes der Technik. die eingangs zlllert wurden und 
ausfuhrlich beispielsweise beschrieben sind in dem Handbuch "Manual Of Drilling Ruids Technology" der el- 
nen Anmelderin BAROID DRILLING FLUIDS. INC., dort insbesondere unter Kapitel "Mud Testing • Tools and 
Techniques" sowie "Oil Mud Technology", das der interessierten Fachwelt frel zugSnglich 1st Zusammenfas- 
send kann hier zum Zwecke der Vervollst§ndigung der Erf indungsoffenbarung das folgende gesagt werden: 
Fur die Praxis brauchbare Emulgatoren sind Systeme. die zur Ausblldung der geforderten W/O-Emul- 
slonen geeignet sind. In Betracht kommen insbesondere ausgewahlte oleophile Fettsauresaize, beispielsweise 
solche auf Basis von Amidoaminverbindungen. Beispiele hierfur werden In der berelts zitierten US-PS 
4,374.737 und der dort zitierten Literatur beschrieben. Ein besonders geeigneter Emulgatortyp ist das von der 
Anmelderin BAROID DRILLING FLUIDS. INC. unter dem Handelsnamen "EZ-mul" vertriebene Produkt. Emul- 
gatoren der hier betroffenen Art werden im Handel als hochkonzentrierte WIrkstoffaufbereitungen vertrieben 
und kSnnen beispielsweise in Mengen von etwa 2,5 bis 5 Gew.-%, insbesondere in Mengen von etwa 3 bis 4 
Gew.-% - jeweils bezogen auf Esterdlphase - Verwendung f Inden. 

Als f luid-loss-Additiv und damit Insbesondere zur Ausbildung einer dichten Belegung der Bohrwandungen 
mit einem weitgehend f lusslgkeltsundurchlSsslgen Film wird in der Praxis insbesondere organophiler Ugnil ein- 
gesetzt Geeignete Mengen liegen beispielsweise Im Bereich von etwa 15 bis 20 Ib/bbl oder Im Bereich von 
etwa 5 bis 7 Gew.-% - bezogen auf die Esterolphase. 

In Bohrspulungen der hier betroffenen Art ist der ubiicherweise eingesetzte Viskosltatsblldner ein katio- 
nisch modif izierter organophiler feinteiliger Bentonit, der insbesondere in Mengen von etwa 8 bis 1 0 Ib/bbl oder 
im Bereich von etwa 2 bis 4 Gew.-%. bezogen auf Esterolphase. verwendet werden kann. Das in der elnschla- 
gigen Praxis ubiicherweise eingesetzte Beschwerungsmittel zur Einstellung des erforderlichen Druckausglei- 
ches ist Baryt. dessen Zusatzmengen den jeweils zu erwartenden Bedingungen der Bohrung angepaBt wer- 
den. Es Ist beispielsweise mdgllch, durch Zusatz von Baryt das spezlf ische Gewicht der Bohrspulung auf Werte 
im Bereich bis etwa 2.5 und vorzugsweise im Bereich von etwa 1,3 bis 1.6 zu erhohen. 

Die disperse waBrige Phase wird In Invert-Bohrspulungen der hier betroffenen Art mit Idslichen Salzen be- 
laden. Oberwiegend kommt hier Calciumchlorid und/oder Kaliumchlorid zum Einsatz. wobei die Sattigung der 
waBrigen Phase bei Raumtemperatur mit dem Ifislichen Salz bevorzugt ist 

Die zuvor erwahnten Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme dienen gegebenenfalls auch dazu, die Olbe- 
netzbarkelt der anorganischen Beschwerungsmaterialien zu verbessern. Neben den bereits genannten Ami- 
noamiden sind als weitere Beispiele Alkylbenzoisulfonate sowie Imidazolinverbindungen zu nennen. Zusatzlh 
Che Angaben zum einschlSgigen Stand der Techn ik f inden sich in den folgenden Literaturstellen: GB 2 156 437. 
EP 229 912 und DE 32 47 123. 
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Die erfindungsgemafi auf der Mitverwendung von Esterolen der geschilderten Art airfgebauten 
Bohrspulf lussigkeiten zeichnen sich zusStzlich zu den bereits geschilderten Vorteflen auch durch eine deutlich 
verbesserte Schmierfahiglcelt aus. Wichtig ist das insbesondere dann, wenn ber Bohrungen beispielsweise in 
grofteren Tiefen der Gang des Bohrgestanges und damit auch das Bohrloch Abweichungen von der Senkrech- 
ten aufweisen. Das rotierende Bohrgestangekonrunthierlelchtmitder Bohrlochwand in Kontaktund grabtsich 
im Betrieb in diese ein. Esterole der erfindungsgemafi als Olphase eingesetzten Art besitzen eine deutlich bes- 
sere Schmierwirkung als die bisher verwendeten Mineralole. Hier liegt ein weiterer wichliger VorteO fur das 
erf indungsgemSfie Handeln. 

Belsplele 

Als Esterol fur die Ausbildung der geschlossenen Olphase wird in den nachfolgenden Beispielen 1 und 2 
sowie den Vergleichsbeispielen 1 und 2 destillierter Laurinsaure/n-Hexyl-Ester eingesetzt. Es handelt sich hler- 
bei urn eine weiftllch-gelbe Flussigkeit mit einem Flammpunkt oberhalb 165 «C. einem FlleBpunkt unterhalb - 
5 -C, einer Dichte (20 ''C) von 0,857 bis 0,861 , einer Jodzahl und einer Saurezahl jeweils unter 1, einem Was- 
sergehalt unterhalb 0,3 % und den folgenden Viskositatsdaten (Brookfield mPas) im Tieftemperaturbereteh- 
- 5 «C 22,5 bis 25,5; + 2 <»C 15 bis 18; + 5 ''C 15 bis 18; + 10 ca. 15; 20 **C 12 bis 14 

Beispiel 1 

In an sich bekannter Weise wird aus den nachfolgend aufgefuhrten Komponenten eine W/O-lnvert-Bohr- 
spulung zusammengestellt. und dann warden am ungealterten und am gealterten Material die Viskositatskenn- 
werte wie folgt bestimmt 

Messung der Viskositat bei 50 "C in einem Fann-35-Viskosimeter der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS, 
INC.. Es werden in an sich bekannter Weise bestimmt die Plaslische Viskositat (PV), die RieBgrenze (YP) so^ 
wie die Gelstarke (lb/100 ft^) nach 10 sec. und 10 min. 

Die Messungen werden sowohl am ungealterten Material wie an dem gealterten Material durchgefuhrt, 
wobei die Alterung durch Behandlung fur den Zettraum von 16 h bei 125 °C im AutoWaven - im sogenannteri 
Roller-Oven - erfolgL 

Die folgende Zusammensetzung der Bohrspulung wird gewdhlt 
230 ml EsterSI 
26 ml Wasser 

6 g organophiler Bentonit (GELTONE der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS. INC.) 

6 g organophiler Ugnit (DURATONE der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS INC ) 
1g Kalk 

6 g W/O-Emulgator (E2-MUL der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS, INC.) 

346 g Baryt 

9,2 g CaOj x 2 HjO 

In dieser Rezeptur entsprechen etwa 1.35 g Kalk dem Grenzwert von 2 Ib/bbl. 

Die am ungealterten und am gealterten Material bestimmten Kennzahlen wie zuvor angegeben, sind in 
der nachfolgenden tabellarischen Zusammenfassung aufgefuhrt. 
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ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische VIskosltat (PV) 28 28 

Fliefigrenze (YP) 11 

Celstarke (lb/100 ft^) 
10 sec. 
10 min. 



Vergleichsbeispiel 1 

Die Invert-BohrspQIung des Beispiels 1 wird in glelchen Mengenanteilen zusammengestelit. Jetzt wird je- 
doch der Kalkgehalt auf die dreifache Menge (3 g) erhohL 

Die am ungealterten und am gealterten Material bestimmten Kennzahlen sind in der nachfolgenden Zu- 
sammenfassung zusammengestelit: 

ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositat (PV) 
FlieBgrenze (YP) 
Celstarke (lb/100 ft^) 
10 sec. 
10 min. 



31 
8 



72 
59 



13 
74 



Beispiel 2 

Es wird mit dem gleichen Esterol eine besonders hoch beschwerte Invert-Bohrspulung gemaB der folgen- 
den Rezeptur zusammengestelit: 
184 ml EsterSI 
10 ml Wasser 

2 g organophiler Bentonit (GELTONE der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS, INC.) 
20 g organophiler Lignit (DURATONE der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS. INC.) 
1 g Kalk 

1 0 g W/O-Emulgator (EZ-MUL der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS, INC.) 
568 g Baryt 

4.8 g Caa2x2H20 . , u * 

Wie in Beispiel 1 werden die Materialkennzahlen am ungealterten und am gealterten Material bestimmt 
Die ermittelten Werte sind in der nachfolgenden tabellarischen Zusammenfassung zusammengestelit: 
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ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositat (PV) 20 

FlieBgrenze (YP) 12 

Celstarke (lb/100 ft^) 
10 sec. 8 
10 min. ]Q 

In dieser Rezeplur entsprechen etwa 1.04 g Kalk dem Grenzwert von 2 Ib/bbl. 
Verglelchsbeispiel 2 

Die hoch beschwerte Rezeptur des Beispiels 2 wird erneut zusammengesteitt Jetzt wird jedoch der Kalk- 
gehalt auf das Doppelte (2 g) angehoben. 

Erneut werden die Kenndaten am ungealterten und gealterten Material bestimmt. Sie sind in der nachfol- 
genden Zusanfimenstellung aufgefuhrt 



16 



8 

n 



30 



ungealtertes 
Material 



gealtertes 
Material 



35 



Plastische Viskositat (PV) 78 



FlieBgrenze (YP) 



37 



73 
59 



45 



50 



55 



Celstarke (lb/100 f t ) 
10 sec. 
10 min. 



12 
16 



18 

27 



In den nachfolgenden Beispielen 3 und 4 wird als Esterol fur die Ausbildung der geschlossenen Siphase 
ein Estergemisch aus im wesentlichen gesattigten Fettsauren auf Basis Palmkern und 2-EthylhBxanol einge- 
setzt. das zum weitaus uberwiegenden Teil auf Ci2/14-Fettsfiuren zuruckgeht und der folgenden Spezif ikation 
entspricht 

Cg: 3,5 bis 4.5 Gew.-% 

C,o: 3.5 bis 4,5 Gew.-% 

C12: 65 bis 70 Gew.-% 

C14: 20 bis 24 Gew..% 

Cie: ca. 2 Gew.-% 

CiB'. 0,3 bis 1 Gew.-% 

Das Estergemisch liegt als hellgelbe Flussigkeit mit einem Flammpunkt oberhalb 1 65 "C. einem RieBpunkl 
unterhalb - 1 0 'C. einer Dichte (20 'C) von 0,86 und einer Saurezahl unterhalb 0,3 vor. Im Tief temperaturbe- 
reich zeigt das Estergemisch die nachfolgenden Viskositfitsdaten (Brookf ield mPas): 
- 5 "C 20 bis 22; 0 X 16 bis 18; + 5 "013 bis 15; + 10 «C ca. 11; 20 X 7 bis 9 
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IS 



Beispiel 3 

Wie in den vorhergehenden Beispielen beschrieben. wird aus den nachfolgend ^"^9^^^^^*;^^^ 
teneTneW/O-lnvert-Bohrspulungzusammenges^^^^^ 
Viskositatskennwerte bestimmt ^ 

Dabei wird die folgende Zusammensetzung der Bohrspulung gewahit 

230 ml Esteroi 

6 g Emulgator 1 (INVERMUL NT der einen Anmelderin (Baroid)) 
26 g Wasser 

6 g organophiler Bentonit (GELTONE) 
1 2 g organophiler Ugnit (DURATONE) 
1,5 g Kalk 

6g Emulgator 2 (EZ-MUL) 
346 g Baryt 

Die am'^ntealtertSund am gealterten Material beslimmten Kennzahlen sind in der nachfolgenden tabel- 
larischen Zusammenfassung aufgefOhrt 

ungealtertes gealtertes 
Material Material 



Plastische Viskositat (PV) 37 



30 



FlieBgrenze (YP) 16 1^ 



Celstarke (lb/100 ft^) 



30 10 sec. 

10 min. 



7 5 
10 9 



35 Beispiel 4 

Eine 40 % Wasser enthaltende W/O-lnvert-Bohrspfllung wird unter Einsatz des zuletzt beschnebenen 
Ester5ls gem§B der folgenden Rezeptur zusamnfwngestellt: 
350 ml Esterfil 
40 20 g Emulgator (EZ-MUL) 

8 g organophiler Ugnit (DURATONE) 
4g Kalk 

6 g organophiler Bentonit (GELTONE) 
234 ml Wasser 
45 99 g CaQz x 2 H2O 

Die am Sealtsrten und am gealterten Material bestimmten Kennzahlen zur Plastlschen Viskositat und 
zur FlieBgrenze sind die folgenden: 

50 ungealtertes gealtertes 

Material Material 

Plastische Viskositat (PV) 33 32 



55 



FlleBgrenze (YP) 



77 56 
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Patontanspruche 



7. 



8. 



10. 



11, 



. Verwendung ausgewahlter im Temperaturbereich von 0 bis 5 fltea. .,nH n. f-u- 

funktionellen Alkoholen mit2 bis 12Jnsbesondere^^^^^^^ 

carbonsauren mit 12 bis 16 C-Atomen als ^\nhZ.Z j ^'^^^^i"^ aliphat.sch gesattrgten Mono- 

Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch qekennzelchn«t H«fi !n a. u 

von hBchstens etwa 30 mPas besitzen ^"^^^Ssweise nicht oborhalb 40 mPas und insbesondere 

von etwa 5 bis 25^. Sa^T ' " ' Mengen 

MineralolfiBielnvert-Bohrspulungen,diejadieoff-«hore-Eischlieaijno«nnP,,<si k 

geelgnetsind und In eInergeschlLenen OlphaseairfB^iTE^!^^ T ^T' ^S^l^"™^" 

von 0 bis 5 -C eine Brookfle.d(RVn-VisKosi«t nl^i,:^;;^^!'^^^^,^':::^^^^'^'^ 
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12. BohrspulungnachAnspruch11.dadurchgekennzeichnet.daadielnvert-BohrspOlu^ 

stent ist und date-, eine Alkallreserve enthSlt wobei Jedoch bevorzugt auf den E.nsate starker hydrophiler 
Basen wie Alkalihydroxid oder stark hydrophiler Amine wie Diethanolamin verzichtet wird. 

13. Bohrspulungen nach Anspruchen 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daft ^'^^'^'^^f^^*'? 

Oder Metalloxide von der Art des ZInkoxids vorliegen. wobei Kalkmengen or. Bereich b.s etwa 2 Ib/bbI 
(Kalk/Bohrspulung) bevorzugt sind. 

14 Bohrspulungen nach AnsprOchen 11 bis 13. dadurch gekennzetohnet. daB sie eine Rastische Visk«itat 
[RvHrn Bereich von etwa 10 bis 60 mPas und eine n.eligrenze (Tield Point YP) m Bereich von etwa 5 
bis 40 lb/1 00 W - jeweils bestimmt bei 50 "C - aufweisen. 

15. BohrspOlungen nach Anspruchen 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet. ^^^'^^^^^'^^'^'''^If^ 
5 bi845 Gew. -%, bevorzugt etwa 5 bis 25 Gew. -% ausmachtund insbesondere Saize von der ArtCaCt 
und/oder KCI gel5st enthalt 



Claims 



1 Use of selected esters whteh are f lowable and pumpable within the teniperature range of from 0 °C to 5 
oC of monofunctional alcohols having from 2 to 12, and in Particular from 4 to <^°" ^^'"^^^^^^^^^^^ 
phatically saturated monocarboxylic acids having from 12 to 16 carbon atoms as the oil Ph«s«J 

as a predominant part of the oil phase, of im^ert drilling muds suitable for an envronmentally acceptable 
explS^ofoffiho« nahiral oil and/ornaturalgasdeposits. which drillingfluKlscont^^ 
o» phase, a dispersed aqueous phase together with emulsifiers, weighting agents, fluid-loss additives, 
viscosity improvers and optfonally other common additives. 

2 An embodiment according to claim 1. characterized in thatesterons are used of which leajt ab«rt 6C^^ 
bv weight- based on the carboxylic acid mixture - are esters of aliphatic C„-,4-monocarbQxylic acds the 
reminder being derived, if so desired, from esters of aliphatic monocarboxylic adds having shorter <*«nns 
anXfrom carboxylic acids having longer chains which then especially are mono- and/or polyolef mically 
unsaturated. 

3 An embodiment according to claims 1 and 2. characterized in that ester oils are used in alkalized drilling 
■ fluids containing an alkali reserve, lime and/or metal oxides of the zinc oxide being preferred to be present 

as the alkali reserve. 

4 An embodiment according to claims 1 to 3. characterized In that the esters are used i" «ing f luWs which 
coi lime as an alkali reserve in an amount of not more than about 2 Ib/bbI (lime/dnll.ng fluid). 

5 An embodiment accorting to claims 1 to 4. characterized in that esters are used in the o'lPhase of the 
dHlling muds which esters have a Brookf ield (RVT) viscosity in the temperature range f^"^" JJ^ ^ 
? of not more than 50 mPa s. and preferably of not more than 40 mPa s and espeaally of at most about 
30 mPas. 

6 An embodiment accortmg to claims 1 to 5. characterized in that the esters used in <lnir'n9 m«^have 
soTrication values (pour point and setting point) of below -10 -C. and preferably of below -15 -C. and 
at the same time exhibit flash points above 100 °C. and preferably above 1 50 C. 

7. An embodiment accorting to claims 1 to 6. characterized in that the carboxylic acUs P«^«"\ 'J^.;^^;*; 
or ester mixture are predominantly straight-chain and preferably are of vegetable ong.n and .n partBular 
are derived from corresponding triglycerides such as coconut oil. palm kernel oil and/or babassu oil. 

8. Anembod.mentacco«iingtoclaims1to7.characterizedinthattheestereareemploy^h^^ 

which in the invert drilling mud. contain the finely disperse aqueous phase in amounts of from about 5 
to45% by weight, and preferably from about5to25% by weight, togetherwiththe continuous ester-based 

oD phase. 

9. An embodiment according to claims 1 to 8. characterized in that the alcohol moieties of the esters em- 
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T^O SinTir ^"'^'^ "ranched-chain saturated alcohols having p«,e«bly ir^ 

10. An embodiment accorting to claims 1 to 9. characterized in that also the alcohol components of the ester 
0,1s used are of vegetable and/or animal origin and have been obtained by reductive hydriTnSion offhe 
corresponding carboxylic acid esters. nyorogenation of the 

JUhf^'ot'r T"^ ""''^ "^^^ ^ ^^^^ development of natural oil and/or 

natural gas sources and, m a continuous phase based on ester oils. conUIn a disperse aoueZ nh!« 

LTL'dl^iLTr ' H*!r ■ ^^'^'^'"^ an^ifXeTfuTer ;S 

of monofunct«nal alcohols having from 2 to 12 carbon atoms and aliphatically saturated monocartSJte 

of ntt hXMZ ^ P "^k" ^^'^'^ " °" Phase having a BrooWieldTl^^st 

of not higher than 50 mPa s in the temperature range of from 0°C to 5 •C. "•wsiiy 

anT'thT"cL'n1Z'J:!'i^''^ ' '^T''"^"'' ^^'""9 "as been mildly alkalized 
and thus, contains an alkali reserve, whereas it is preferred not to use strongly hydrophilic bases such 
as alkali metal hydroxide or strongly hydrophiilc amines such as dielhanolamine. 

ides"^?hf.^?^?!!'''''"'li^r'"''*"^^ 

;re/rn;rd)r;rferre;^'' ^-^"""^ •^'^ - ^"-^ ^ «"^'>' 

14. Drilling fluids according to dalms 11 to 13. characterized in that they have a plastic viscosity (PV) within 

tr^sTd^isratr."'"''^-^^" 

15. Drilling fluids ac^rdlng to dalms 11 to 14. characterized in that the disperse water proportion comprises 
about from 5 to 45% by weight, and preferably about fmm 10 to 25% by weight and. L e LrtteulX 
contains dissolved salts of the kind of CaQj and/or Ka. nu. more particularly. 



Revendicatlons 



^!^ZL^^ Z 'J^"^- ^'^^ P'«9« temperatures allant de 0 
base d al^s monofonctionnels ayant de 2 A 12, en particulier de 4 6 12 atomes de carbone et 
d acides monocarix,xy^,que8 aliphatlques satur6s ayant de 1 2 d 1 6 atomes de carbone, en tent^ phase 
huileuse ou au moms fraction pr6pond6rante. de la phase huileuse de boues d-injectio; de7ora«1nvLra6 
Z^ZZT T ' "''■^•'"^ "^"^^ ■•environnemint, de gbemente d"^ 

^«^h. ^ H "ne phase huileuse ferm6e une phase aqueuse dfe^S 

««!nK fnr T 6";'"""onnants. des agents de lestage. des additifs de -perte de liquW^ 

agents formateuns de viscosH* et si d6sir6 d'auti«s substances additlonnelies usuelles. ' 

Mode d-ex6cutton selon la revendicatlon 1. caract6ris6 en ce que I'on utilise des hulles d'esters oui sont 

monocart>oxy^ique al.phatique en C„. C„ et si d6sir6 restituent au reste d'ester d'addes ^nLr^^ 
iques aliphatiques ^ chains courte et/ou 6 longue d,alne. puis en partknilier d'aci^es i^^rtTe^ S 
ticulieruneouplu8ieur8foisol6fink)ues. »-«ios insaiures en par- 

'«^'»"dfca«°ns 1 et 2. carad6ris6 en ce que les huiles d'esters sont utilis6es 
dans des injections de forage. plac6es en milieu alcalin avec une reserve d'alcali. pour lesquX comr^ 

Sl'J^d^l^Ii"" ^a"!"^ revendfcations 1 d 3. carad6ri86 en ce que les huOes d'estera sont utills6es 
dans d^ nJections de forage qui renferment de la diaux comma reserve d'alcali en quantity qui n^ 
pas sup^rieure d environ 2 lbft>bl (diauxfinjection de forage). ^ 

Mode d-ex6cution selon les revendications164.caract6ris6 en ce que dansia phase huileuse des boues 



14 



EP 0 374 672 B1 



de foraqe on met en oeuvre des esters qui possMent dans la plage de temperatures de 0 i ^'O me^^ 
cLTtl B^WI^d (RVT) qui ne d^passe pas 50 m 
et de pr6f6rence au maximum environ de 30 mPa.s. 

Mode d'ex6cution selon les revendlcatlons 16 5. caract6ris6 en ce que ies esters mis en oeuvre dans les 
bo^es de forage, possMent des valeurs de solidification (point d'icoulement et pom de du-^^semer^ 
rn-dessoutr;o«C.dep.*f6ronceen-dessousde-15°Cetpo^ 
sus de 100°C. de pr6f6tBnce au-dessus de 150°C. 

Mode d'ex6cution seion ies rovendications 1 6 6, caract6ris6 en ce que ies acides f '«^'*'"«^,P^^^.'f, 
lisS^Te llange d'esters sont. au moins d'une manifere pr6pond6rante. & chame droite et pour 

coLe fhuile de coco, I'huile de noyau de palme etfou de i'huiie de Babassou. 

Mode d'ex6cutlon selon ies revendications 1 i 7. caract6ris6 en ce que les esters entrent en action dans 

^Jniec^^n^de^^^^^ 

htl leSSm^e. . b'ase d'ester. la phase aqueuse f inement dispers^e en quantity aiiant env,ron de 5 a 
45 % en poids. de pr6f6rence en quantlt6 allant de 5 % environ & 25 % en poids. 

Mode tfex6cution selon ies revendications 1 6 8. caract6ris6 en ce que les restes alcool des esters rr^ 
en1e.ireXntd-alcools6c»,aTne droite et/ou,amm6e.sa^^^^ 



de carbone, 



trice des esters d'acide carboxylique correspondent 

pas au-dessus de 50 mPa.s. 

fortes hydrophiles comme la difithanolamine. 

deXtx dans ia^lage aiiant jusqu'i environ 2 ib/bbi (chaux/lnjection de forage) sont pr6f6r6es. 
StpT^ns lapiage emTron de 5 MO ib/100 ft^ (4.788 x103Pa) respectivement d6termm6e i 50 C. 
des sels du type CaClj et/ou KCl, dissouts. 
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